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En el presente proyecto se han definido un total de 2 muros en la red viaria. La ubicacion y su
tipologia se definen en el plano PO.07. OBRAS DE FABRICA DE LA RED VIARIA. MUROS.

1. INTROUCCION

A continuacioén se describen los muros definidos

e Muro 2: La rasante del vial C a la altura del Pabellon existente 8A se eleva respecto a la
rasante actual, y segun el proyecto de urbanizacién es necesario un muro de 25 metros de
longitud y altura maxima 3,40 metros para no invadir con terraplén la parcela privada de
dicho pabellén. No obstante en el presente proyecto Unicamente se ejecutan 13,40 m. El
muro es de hormigén armado.

e Muro 3: Este muro es necesario para evitar que el vial E en su inicio ocupe las antepuertas
de los pabellones existentes. Tiene una altura maxima de 4 metros.

2. MURO 2

Estos muros son de hormigdén armado y se cimentaran sobre una capa de escollera compactada de
1,00 metro de espesor.

Todos estos muros se proyectan con las siguientes bases de calculo:

Materiales HA-25
B-500-S
Control de la ejecucion: normal
Coeficiente de seguridad: yi=1,6
Ys = 1,15
Ye = 1,5

El armado se ha calculado mediante el programa de “CYPE INGENIEROS”, mddulo “Elementos de
contenciéon. Muros en ménsula de Hormigén Armado” y siguiendo las prescripciones de la EHE-08.

Las caracteristicas y empujes considerados en el calculo son las siguientes:

- Relleno horizontal en el trasdés y angulo de rozamiento de 30°

- Relleno horizontal en el intradés de 0,30m minimo

- Sobrecarga en el trasdés de 10 kN/m?

- Coeficiente de rozamiento cimiento-terreno = 0,58

- Peso especifico del relleno = 1,80 Tn/m?3

- Tensién admisible del terreno 0,1 N/mm? para muros hasta 3 metros y 0,15 N/mm? para el resto.
- Incremento de tension maxima admisible en punta=25% de la tension media

- Empujes® Kan = 0,33, Kav =0
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La siguiente tabla recoge los resultados de los célculos de estabilidad y las tensiones en el terreno:

MURO csD csv omed (kg/cm?) | omax (kg/Zcm?)
H1 1.55 2.43 0.30 0.60
H2 1.71 2.57 0.50 1.00
H3 1.78 2.65 0.70 1.40
H4 1.79 2.66 0.90 1.80

A continuacién se presentan los resultados de céalculo del programa CYPE para las distintas alturas de
muro.

Anejo n° 5 — Estructura de la red viaria
DEFENSA CONTRA INUNDACIONES Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LAS REGATAS OLAA E INURRITZA Abril/2018
EN ZARAUTZ

4




Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100

Responsable Proyecto: JCO

Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Nombre Obra: MURO H1

Seleccidon de listados

iNDICE

NORMA ¥ MATERTALES. v isrinivsisensionsnsonsnas siisnssinsinns issssinsensisyag asesmsnsassssdessas sas
DESCRIPCION DEL TERRENO...ccicieutrssrssmsssnssassasssssnsssssnssasssssssnsas sesssansssennsanssan
GEOMET REA s insvuuniuanisiivinnses vanssines ios 5 sugssasusssisnnian i vms s st nus i saasasuiad v dausuns suis
ESQUEMA DE LAS FASES iviusvusississonssssiss s vt s6in svunvssssss swnt vunootoeasrodaiinss
DESCRIPCION DEL ARMADO......... P T i e U e s ST

COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA..cc.cmssarssmmmsrrssnasmnssannnss

Anejo n° 5 — Estructura de la red viaria
DEFENSA CONTRA INUNDACIONES Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LAS REGATAS OLAA E INURRITZA

EN ZARAUTZ

Fecha:19/02/08

pagina 1

Abril/2018

5



Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccidén de listados
‘Nombre Obra: MURO H1 Fecha:19/02/08

1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigén: HA-25, Control estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase Ila

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasddés del muro: 3.0 cm
Recubrimiente superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamario maximo del @rido: 30 mm

2.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del mure: 0 %
Evacuacion por drenaje: 100 %

Parcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tension admisible: 2.00 Kp/ecm2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS
Referencias |Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Arena suelta 0.00 m Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 Activo trasdds: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 Tn/m2

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripcién Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 Pasivo intradés: 3.00

Angulo rozamiente interno: 30.00 grados
Cohesian: 0.00 Tn/m2

3.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 1,00 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 30.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 30 cm

Vuelos intradés / trasdés: 20.0 / 35.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados
Nombre Obra: MURO H1 Fecha:19/02/08

4.- ESQUEMA DE LAS FASES

A00Tom2
25cm Rasants

0.00m tem) g ¥ v v vy vv vVWy 0g0m

-0.70m

-1.00m
-1.30m 1.30m
20 % 30 i a5 (em)
Fase 1: Fase
5.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradds / trasdods: 16 / 16 cm
TRAMOS
5 Intradés Trasdds
L P, Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 B@8c/20 @8c/20 B12¢/20 @8c/20
Sotape: 0.25 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal - Transversal
Superior @12c/30 @212c/30
Longitud de anclaje en prolongacién: 40 cm
Patilla trasdés: 11 cm
Inferior ©212c/30 212¢/30
Patilla intradés / trasdés: 15 / 15 cm
Longitud de pata en arranque: 10 cm

6.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: MURO H1

Comprobacién Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 15.7 Tn/m
Calculado: 1.06 Tn/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A., Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12} Calculado: 25 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales: L
Norma EHE, Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Seleccion de listados

_Nombre Obra: MURO H1

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

~ Fecha:19/02/08

Referencia: Muro: MURO H1

Comprobacién Valores Estado
- Trasdés: Calculado: 19.2cm  |Cumple
- Intradés: Celculado: 19.2 cm  |Cumple
Separacidon maxima armaduras horizontales: s
Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdds: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Calculade: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: =
Articulo 42,3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008
- Trasdés (-1.00 m): Calculado: 0.00083 [Cumple
- Intradés (-1.00 m): Calculado: 0.00083 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Calculado: 0.00083
- Trasdds: Minimo: 0.00037 Cumple
- Intradés: Minimo: 0.00016 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdéds (-1.00 m): Minima: 0.0009
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00188 |[Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-1.00 m): Minimo: 0.00153
Norma EHE, articulo 42,3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (-1.00 m): Minimo: 0.00027
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00083 |Cumple
Cuantia minima mecdnica vertical cara comprimida:
- Intradds (-1.00 m): Minimo: 0
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00083 |[Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Méximo: 0.04
EC-2, art. 5.4.7.2 Calcutado: 0.00326 |Cumple
Separacidn libre minima armaduras verticales: I
Narma EHE. Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
- Trasdods: Calculado: 17.6 cm |[Cumple
- Intradés: Calculado: 18.4cm |Cumple
Separacion maxima entre barras: i
Norma EHE. Articul 42.3.1 (pag. 149), Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdés: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion a flexiéon compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 10.41 Tn/m
Artlculo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 0.7 Tn/m |Cumple
Comprobacion de fisuracion: Méximo: 0.3 mm
Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.01 mm |Cumple
Longitud de solapes:
Articuio 66.6.2 de Ja norma EHE
- Base trasdds: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.2 m
Calculado: 0.25 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:
Criterlo 1, Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 16 cm
- Trasdés: Minimo: 15 cm Cumple
== B Pégina 4
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Seleccién de listados

Nombre Obra: MURO H1

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

_Fecha:19/02/08

EN ZARAUTZ

Referencia: Muro: MURO H1
Comprobacién Valores Estado
- Intradés: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sotano) Calculado: 2.2 cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobacicnes
Informacion adicicnal:
- Cota de la seccidn con la minima relacién 'cuantia harizontal / cuantia vertical' Trasdés: -1.00 m
- Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -1.00 m
- Seccién critica a flexién compuesta: Cota: -1.00 m, Md: 0.45 mTn/m, Nd: 0.74 Tn/m, Vd: 1.07 Tn/m,
Tension maxima del acero: 0.261 Tn/cm2
- Seccién critica a cortante: Cota: -0.75 m
- Seccidn con la méxima abertura de fisuras: Cota: -1.00 m, M: 0.21 mTn/m, N: 0.71 Tn/m
Referencia: Zapata corrida: MURO H1
Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 2.36 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.88 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE, Articulo 59.8.1. Calculado: 30 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.287 Kp/ecm2 | Cumple
- Tensién maxima: Maximo: 2.5 Kp/ecm2
Calculado: 0.557 Kp/cm2 | Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacidn basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
- Armado superior trasdés: Minimo: 0.33 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdés: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.17 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante: e
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Maximo: 9.01 Tn/m
- Trasdés: Calculado: 0.5 Tn/m Cumple
- Intrados: Calculado: 0 Tn/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE. Artlculo 66.5.
- Arranque trasdés: Minimo: 15 cm
Calculado: 22 cm Cumple
- Arrangue intradés: Minimo: 15 cm
Calculado: 22 cm Cumpie
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculade: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 15 cm
Calculado: 40 cm Cumple
"""" = e Pégina 5
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados

Nombre Obra: MURQO H1 ) I Fecha:19/02/08
Referencia: Zapata corrida: MURO H1
Comprobacidn Valores Estado
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 3.5 cm
Calculado: 5 ¢cm Cumple
Didmetro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién mdxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidn minima entre barras:
1. Calavera, 'Clculo de Estructuras de Cimentacion' 43 edicidn, INTEMAC. Apartado 3.16 i
{pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumpie
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculadeo: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: S
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
Cuantia mecdnica minima: Calculado: 0.00125
- Armadura longitudinal inferior:
Norma EHE, Articulo 56.2. Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura longitudinal superior;
Norma EHE. Articulo 56.2. Minimo: 0.00031 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 8e-005 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Minimo: 0.00016 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 0.34 mTn/m
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradds: 0.18 mTn/m
S N o Pagina 6
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados

Nombre Obra: MURG H2 B Fecha:19/02/08
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados
‘Nombre Obra: MURO H2

1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigén: HA-25, Control estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase Ila

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiente en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio mdximo del drido: 30 mm

2.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tensién admisible: 2,00 Kp/cm2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

Fecha:19/02/08

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Arena suelta 0.00m Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 Pasivo intradés: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 Tn/m2

RELLENO EN INTRADOS

Referencias Descripeion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 Pasivo intradds: 3.00

Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 Tn/m2

3.- GEOMETRIA

MURQO
Altura: 2.00 m
Espesor superior: 25,0 cm
Espesor inferior: 35.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 35 cm

Vuelos intradds / trasdés: 20.0 / 90.0 cm
| Hormigdn de limpieza: 10 cm

~ Pégina 2
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Responsable Proyecto: JCO

Seleccidén de listados

Nombre Obra: MURO H2

4.- ESQUEMA DE LAS FASES

0oom {om}

200

-1.70m ——— - L B

-2.00m

-2.35m

— 100 Infm2
Yy ¥yY.-v ¥.¥

Redactor: JCO

Fecha:19/02/08

Rasante
vov vVy

0.00m

-235m

20 38 a0 (em)
Fase 1: Fase
5.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradds / trasdés: 16 / 15 cm
TRAMOS
" Intradds Trasdds
P Vertical Horizontal | Vertical Horizontal
1 @8c/20 @10c/20 ®12¢/20 @10c/20
Solape: 0.25 m Solape: 0.45 m
ZAPATA sl
Armadura Longitudinal - Transversal
Superior @12c/30 @12¢/30
Longitud de anclaje en prolongacién: 40 cm
Inferior @12c/30 @12c/30
Patilla intradés / trasdds: 15 / - cm
Longitud de pata en arranqué:—l—s cm

6.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referendia: Muro: MURO H2

Comprobacién Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 18.64 Tn/m
Calculado: 3.14 Tn/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos I, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales: o
Norma EHE, Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
- Trasdés: Calculado: 19 cm Cumple
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados

Nombre Obra: MURO H2 S - Fecha:19/02/08
Referencia: Muro: MURO H2
Comprobacién Valores Estado
- Intradés: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE, articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
- Trasdés: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: e
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0008
- Trasdds (-2.00 m): Calculado: 0.00112 |Cumple
- Intradds (-2.00 m): Calculado: 0.00112 |Cumple

Cuantia minima mecdnica horizantal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia

vertical) Calculado: 0.00112
- Trasdos: Minimo: 0.00032 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-2.00 m): Minima: 0.0009
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00161 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-2.00 m): Minimao: 0.00153
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexidn simple o compuesta) Calculade: 0.00161 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.00 m): Minimo: 0.00027
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculada: 0.00071 Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida:
- Intradds (-2.00 m): Minimo: O
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Fiexidn simple o compuesta) Calculado: 0.00071 Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Maximo: 0.04
EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00326 |Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales: G
Norma EHE. Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 ¢cm
- Trasdés: Calculade: 17.6 cm | Cumple
- Intradés: Calculade: 18.4 cm | Cumple
Separacién maxima entre barras: &
Norma EHE. Articulo 42.3.1 {pag.149). Maximo: 30 cm
- Armadura verticat Trasdés: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion a flexién compuesta:
Comprobacion reafizada por unidad de fongitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 11.33 Tn/m
Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 2.41 Tn/m |Cumple
Comprobacién de fisuracién: Maximo: 0.3 mm
Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.053 mm |Cumple

Longitud de solapes:
Articuio 66.6.2 de Iz norma EHE

- Base trasdds: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.2 m

Calculado: 0.25 m Cumple

Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion;
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano.

- Trasdos: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Seleccién de listados
Nombre Obra: MURO H2

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

Fecha:19/02/08

Referencia: Muro: MURO H2
Caomprobacién Valores Estado
- Intradds: Minimo: 0 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencion y muros de sétano) Calculadeo: 2.2 cm2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Cota de la seccidn con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical® Trasdos: -2.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -2.00 m
- Seccién critica a flexion compuesta: Cota: -2.00 m, Md: 2.49 mTn/m, Nd: 1.66 Tn/m, Vd: 3.15 Tn/m,
Tensién méxima del acero: 1.361 Tn/cm2
- Seccidn critica a cortante: Cota: -1.70 m
- Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: -2.00 m, M: 1.29 mTn/m, N: 1.58 Tn/m
Referencia: Zapata corrida: MURO H2
Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Vaior introducido por el usuario,
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 2.45 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.85 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 35 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensién media: Maximo: 2 Kp/em2
Calculado: 0.49 Kp/cm2 |Cumple
- Tensién méxima: Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 0.996 Kp/cm2 | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes Calculado: 3.77 cm2/m
- Armado superior trasdds: Minimo: 2.04 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.32 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante: £
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1. Méximo: 9.75 Tn/m
- Trasdos: Calculado: 3.42 Tn/m Cumple
- Intradés: Calculado: 0 Tn/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE. Articule 66.5.
- Arranque trasdés: Minimo: 15 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 15 cm
Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patiila): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 16 cm
Calculado: 40 cm Cumple
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Nombre Obra: MURO H2

Seleccion de listados

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

_ Fecha:19/02/08

Referencia: Zapata corrida: MURO H2
Comprobacién Valores Estado
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 3.5 cm
Calculade: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm
Calculade: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple
Didmetro minimo: ;
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculade: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE. Articulo 42,3.1 (pag.149). Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior; Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacidn' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.16 y
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura lengitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: 3
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
Cuantia mecdnica minima: Calculado: 0.00107
= Armadura longitudinal inferior:
Narma EHE. Articulo 56,2. Minimo: 0.00026 Cumple
- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE, Artfculo 56.2. Minimo: 0.00026 Cumple
- Armadura transversal inferior:
Norma EHE. Articuio 42.3.2. Minimo: 0.00013 Cumple
- Armadura transversal superior:
Norma EHE. Articuio 42.3.2. Minimo: 0.00076 Cumple
Se cumplen todas las compreobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 2.51 mTn/m
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradés: 0.41 mTn/m
= > i ~ Péginab
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados
Nombre Obra: MURO H3 _ _ Fecha:19/02/08
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100

Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Nombre Obra: MURO H3

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

Seleccion de listados

1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-CTE (Espaiia)

Hormigén: HA-25, Control estadistico
Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase Ila
Recubrimiento en el intradés

del mure: 3.0 cm

Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm

Recubrimiento superior de la

cimentacién: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm
Tamafio maximo del drido: 30 mm

2.- DESCRIPCION

DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %

Porcentaje de empuje pasivo: 50 %

Cota empuje pasivo: 0.30 m

Tensién admisible: 2.00 Kp/cm2
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

~ Fecha:19/02/08

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 - Arena suelta 0.00 m Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 Activo trasdds: 0.33
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3 Pasivo intradds: 3.00
Angulo rozamiento interne: 30.00 grados
Cohesidn: 0.00 Tn/m?2

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcidn

Coeficientes de empuje

Relleno

Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidn: 0.00 Tn/m2

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intradés: 3.00

3.- GEOMETRIA

MURO
Altura: 3.00 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

ZAPATA CORRIDA

| Con puntera y talén
|Canto: 40 em

| Vuelos intradés / trasdds: 20.0 / 145.0 cm

| Hormigdn de limpieza: 10 cm
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados
Nombre Obra: MURO H3 Fecha:19/02/08

4.- ESQUEMA DE LAS FASES

1.00.Tn/m2

coom o By v vy oy v v vy v"vmm"!ewt!m
8
270m
200m
<
-340m -340m
20 | 145 tem)
Fase 1: Fase
5.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura superior: 2 @12
Anclaje intradds / trasdos: 16 / 15 cm
TRAMOS
fii Intradés Trasdas
W Vertical Horizontal vertical Horizontal
1 @10c/30 @12c/30 @16¢/30 7i12¢/30
Solape: 0.25 m Solape: 0.6 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c/25 ©?16¢/30
Longitud de anclaje en prolongacién: 45 cm
Inferior @12c/25 @12¢/25
Patilla intradés / trasdds: 15 /- cm
Lengitud de pata en arranque: 15 cm

6.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA
Referencia: Muro: MURO H3

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Mdéximo: 21.49 Tn/m
Calculado: 6.24 Tn/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, 1.A.. Geotecnia y Cimientos I, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple
iSeparacién libre minima armaduras horizontales: -
| Norma EHE. Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 28.8 cm | Cumple
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Seleccién de listados

Nombre Obra: MURO H3

Responsable Proyecto:
Redactor:

JCO
JCO

Fecha:19/02/08

Referencia: Muro: MURO H3

Comprobacién Valores Estado
- Intradés: Calculado: 28.8 cm  |Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales: %
Norma EHE, articulo 42.3.2 Maximo: 30 cm
- Trasdoés: Calculado: 30 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: E
Articulo 42.3.5 de Ia norma EHE Minimo: 0.0008
- Trasdés (-3.00 m): Calculado: 0.00094 |Cumple
- Intradés (-3.00 m): Calculado: 0.00094 |Cumple
Cuantia minima mecdnica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. Muros de contencion y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Calculade: 0.00094
- Trasdés: Minimo: 0.00033 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00013 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdods (-3.00 m): Minimo: 0.0009
Artlculo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-3.00 m): Minimo: 0.00153
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexidn simple o compuesta) Calculado: 0.00167 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradéds (-3.00 m): Minimo: 0.00027
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00065 |Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradés (-3.00 m): Minimo: 1e-005
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00065 |Cumple
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Mdximo: 0.04
EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00372 |Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales: o
Norma EHE. Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
- Trasdés: Calculado: 26.8 cm  |Cumple
- Intrados: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norima EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 30 cm Cumple
~ Armadura vertical Intradés: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexién compuesta:
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 12.9 Tn/m
Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 5.06 Tn/m | Cumple
Cemprobacidén de fisuracion: Méximo: 0.3 mm
Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.143 mm |Cumple
Longitud de solapes:
Articulo 66.6.2 de la norma EHE
- Base trasdés: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.6 m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio ).Calavera. Muros de contencidn y muros de sétano.
- Trasdds: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
7 Pagina 4
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Seleccion de listados
Nembre Obra: MURO H3

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

_ Fecha:19/02/08

Anejo n° 5 — Estructura de la red viaria

DEFENSA CONTRA INUNDACIONES Y RECUPERACION AMBIENTAL DE LAS REGATAS OLAA E INURRITZA

EN ZARAUTZ

Referencia: Muro: MURO H3
Comprobacion Valores Estado
- Intradés: Minimo: 0 cm
Calculado: 16 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
J.Calavera (Muros de contencién y muros de sétano) Calculado: 2.2 cm2  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Cota de la seccidén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -3.00 m
- Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -3.00 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -3.00 m, Md: 7.12 mTn/m, Nd: 2.75 Tn/m, Vd: 6.25 Tn/m,
Tensién méxima del acero: 2.486 Tn/cm2
- Seccidn critica a cortante: Cota: -2.66 m
- Secci6n con la maxima abertura de fisuras: Cota: -3.00 m, M: 3,85 mTn/m, N; 2.61 Tn/m
Referencla: Zapata corrida: MURQ H3
Comprobacién Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor intreducido por ef ustario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 2.51 Cumple
- Ceeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.86 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 40 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2 Kp/cm2
Calculado: 0.686 Kp/cm2 |Cumple
- Tensién maxima: Méximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 1.414 Kp/cm2 |Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdés: Minimo: 5.42 cm2/m
Calculado: 6.7 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 4.52 em2/m |Cumple
- Armado inferior intradés: Minimo: 0.44 cm2/m
Calculado: 4.52 cm2/m | Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1.
- Trasdés: Méximo: 12.66 Tn/m
Calculado: 6.95 Tn/m Cumple
- Intradés: Méximo: 11.11 Tn/m
Calculado: 0 Tn/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE. Articulo 66.5.
- Arranque trasdés: Minimo: 16 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimeo: 17 cm
Calculado: 32 cm Cumple
- Armadeo inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
I - Pagina 5
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

Seleccion de listados

‘Nombre Obra: MURO H3 Fecha:19/02/08

Referencia: Zapata corrida: MURO H3
Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculade: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradés: Minimo: 32 cm
Calculado: 45 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma EHE. Articulo 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 3.5 cm
Calculado: 5 ecm Cumple
Didmetro minimo: .
Nerma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
= Armadura lengitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras: »
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
1. Calavera, 'Cdiculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.16 t
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 25 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: =
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00167 Cumple
Cuantia mecénica minima:
- Armadura lengitudinal inferior: Minimo: 0.00028
Norma EHE. Articulo 56.2. Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minime: 0.00041
Norma EHE. Articulo 56.2. Calculado: 6.00113 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00016
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal supetrior: Minimo: 0.00143
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Calculado: 0.00167 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 7.74 mTn/m
- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradés: 0.65 mTn/m
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100

Responsable Proyecto: JCO

Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

Seleccion de listados

Nombre Obra: MURO H4 R— i ——— = ~ Fecha:19/02/08
fNDICE
1.~ NORMA Y MATERIALES....cciicivssmnsssansussassansasnsssnsssassaransansasssnansnssnssnansanannnansas 1
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3. GEOMETRIA...c.cccicrcerncsnmsranmnsnnns e L e )
4.- ESQUEMA DE LAS FASES....cirurmmsssermrssmsanisnsssssamsssnsnsnssessnnsnsnsansssnnicasaniansnsannsnns 3
5.- DESCRIPCION DEL ARMADO..cuicuissnissnsssssnssanssnnsssansstessntassannssessonssassssssnssnasans 3
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Nombre Obra: MURO H4

1.- NORMA Y MATERIALES

Norma: EHE-CTE (Espafia)

Hormigén: HA-25, Control estadl(stico
Acero de barras: B 500 S, Control Normal
Tipo de ambiente: Clase Iia
Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacidn: 7.0 cm
Tamafio méximo del drido: 30 mm

2.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
Percentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %
Evacuacién por drenaje: 100 %
Porcentaje de empuje pasivo: 50 %
Cota empuje pasivo: 0.30 m
Tension admisible: 2.00 Kp/cm2
Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

3.-

Responsable Proyecto: JCO

Seleccidn de listados

Redactor: JCO

Fecha:19/02/08

ESTRATOS

Referencias |Cota superior

Descripcién

Coeficientes de empuje

1 - Arena suelta 0.00 m

Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3
Densidad sumergida: 1.00 Kg/dm3
Angule razamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 Tn/m2

Activo trasdds: 0.33
Pasivo intradds: 3.00

RELLENO EN INTRADOS

Referencias

Descripcidn Coeficientes de empuje

Relleno Densidad aparente: 1.80 Kg/dm3 Active tra
Densidad sumergida: 1,00 Kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Coheslén: 0.00 Tn/m2

Pasivo intradds: 3.00

sdés: 0.33

GEOMETRIA

Con

MURO
Altura: 4.00 m
Espesor superior: 25.0 cm
Espesor inferior: 50.0 cm

ZAPATA CORRIDA

puntera y talén

Canto: 50 cm
Vuelos intradés / trasdés: 20.0 / 200.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Responsable Proyecto: JCO

Seleccién de listados

Nombre Obra: MURO H4

4.- ESQUEMA DE LAS FASES

Redactor: JCO

Fecha:19/02/08

100 To/m2.
0.00m (emy 25em YV Y Y VY VY VYN VY\‘REEM:mm
-3.70m =
-4.00m
-4.50 m ot 450m
Ed‘ B0 200 (em)
Fase 1: Fase
5.- DESCRIPCION DEL ARMADO
CORONACION
Armadura supericr: 2 @12
Anclaje intradds / trasdés: 16 / 16 cm
TRAMOS
, Intrados Trasdés
2 Vertical Horizantal vertical Horizontal
1 @10c/20 @12c/20 @16c/20 @12¢/20
Solape: 0.25 m Solape: 0.6 m
ZAPATA -
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c/20 @16c/20
Longitud de anclaje en prolongacién: 55 cm
Inferior @12c/20 @12¢/20
Patilla intradés / trasdds: 15/ - cm

Longitud de pata en arranque: 15 cm

6.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: MURO H4

Comprebacién Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Mdximo: 27.5 Tn/m
Calculado: 10.5 Tn/m | Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Saias, 1.A.. Geotecnia y Cimientos Ii, (Cap. 12) Calculado: 25 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales: e
Norma EHE. Articulo 66.4.1 (pag.235). Minimo: 3.7 cm
Pagina 3
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO
Seleccion de listados
Nombre Obra: MURO H4 Fecha:19/02/08
Referencia: Muro: MURO H4
Comprobacién Valores Estado
- Trasdés: Calculado: 18.8 cm  [Cumple
- Intradés: Calculado: 18.8cm [Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE, articulo 42.3. 1 Maximo: 30 cm
- Trasdés: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Intradds: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: i
Articulo 42.3.5 de Ia norma EHE Minimo: 0.0008
- Trasdés (-4.00 m): Calculado: 0.00113 |Cumple
- Intradds (-4.00 m): Calculado: 0.00113 | Cumple
Cuantia minima mecénica horizontal por cara:
Criterio 1.Calavera. Muros de contencidn y muros de sétano. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia
vertical) Calculado: 0.00113
- Trasdés: Minimo: 0.0004 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00015 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdés {-4.00 m): Minimo: 0.0009
Articulo 42.3.5 de Ia norma EHE Calculado: 0.00201 |Cumple
Cuantia minima mecdnica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-4.00 m): Minimo: 0.00153
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexidn simple o compuesta) Calculado: 0.00201 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradéds (-4.00 m): Minimo: 0.00027
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00078 |Cumple
Cuantia minima mecdnica vertical cara comprimida:
- Intradés (-4.00 m): Minimo: 1e-005
Nerima EHE, articulo 42.3.2 (Flexidn simple o compuesta) Calculado: 0.00078 Cumple
Cuantia méxima geométrica de armadura vertical total:
- (0.00 m): Méximo: 0.04
EC-2, art, 54.7.2 Calculado: 0.00559 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: p
Norma EHE. Articulo 66.4.1 {pag.235). Minimo: 3.7 cm
- Trasdoés: Calculado: 16.8 cm  |Cumple
- Intradés: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag.149). Méximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién a flexién compuesta:
Comprobacicn realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 16.53 Tn/m
Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 8.56 Tn/m | Cumple
Comprobacidn de fisuracién: Maximo: 0.3 mm
Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.149 mm |Cumple
Longitud de solapes:
Articulo 66.6.2 de la norma EHE
- Base trasdos: Minimo: 0.56 m
Calculado: 0.6 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacidn:
Criterio J.Calavera. Muros de contencién y muros de sétano. Calculado: 16 cm
- Trasdds: Minimo: 15 cm Cumple
SR S e S, e S = = e Pagina 4
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Seleccion de listados
Nombre Obra: MURO H4

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

_Fecha:19/02/08

Referencia: Muro: MURO H4
Comprobacién Valores Estado
- Intradas: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
J.Calavera (Muros de contencidn y muros de sdétano) Calculado: 2.2 cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -4.00 m
- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -4.00 m
- Seccidn critica a flexién compuesta: Cota: -4.00 m, Md: 15.62 mTn/m, Nd: 4.40 Tn/m, Vd: 10.50 Tn/m,
Tensién maxima del acero: 3.432 Tn/cm2
- Seccidn critica a cortante: Cota: -3.57 m
- Seccién can la maxima abertura de fisuras: Cota: -4.00 m, M: 8.70 mTn/m, N: 4.12 Tn/m
Referencia: Zapata corrida: MURO H4
Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8
Calculado: 2.57 Cumple
- Coeficiente de sequridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.89 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 ¢cm
Norma EHE. Articulo 59.8.1. Calculado: 50 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor intreducido por el usuario.
- Tensién media: Maximo: 2 Kp/em2
Calculado: 0.89 Kp/cm2 |Cumple
- Tensidn maxima: Maximo: 2.5 Kp/cm2
Calculado: 1.834 Kp/cm2 | Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdés: Minimo: 9.62 cm2/m
Calculado: 10.05 cm2/m |Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m | Cumple
- Armado inferior intradés: Minimo: 0.5 cm2/m
Calcutado: 5.65 cm2/m |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE. Articulo 44.2.3.2.1.
- Trasdds: Mdximo: 16.27 Tn/m
Calculado: 11.44 Tn/m  |Cumple
- Intradés: Mdximo: 13.43 Tn/m
Calculado: 0 Tn/m Cumple
Longitud de anclaje:
Nerrma EHE. Articulo 66.5.
- Arranque trasdos: Minimo: 21 cm
Calculado: 42 cm Cumple
- Arranque intradéds: Minimo: 17 cm
Calculado: 42 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
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Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Nombre Obra: MURO H4

Seleccion de listados

Fecha:19/02/08

Referencia: Zapata corrida: MURO H4
Comprobacion Valores Estado
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 38 cm
Calculado: 55 cm Cumple
Recubrimiento:
Norma FHE. Articule 37.2.4.
- Inferior: Minimo: 3.5 ¢cm
Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm
Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 3.5 cm
Calculado: 5 cm Cumple
Diametro minimo: |
Norma EHE. Articulo 59.8.2, Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @316 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Norma EHE. Articulo 42.3.1 (pag. 149). Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
1, Calavera, 'Cdlculo de Fstructuras de Cimentacién’ 42 edicién, INTEMAC. Apartade 3.16
(pag.129). Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: -
Criterio de CYPE Ingenieros. Minimo: 0.001
- Armadura lengitudinal inferior: Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00201 Cumple
Cuantia mecénica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00028
Norma EHE. Articulo 56.2. Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.0005
Nerma EHE. Articulo 56.2. Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00014
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Calculado: 0.00113 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00153
Norma EHE. Articulo 42.3.2. Calculado: 0.00201 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 17.71 mTn/m
- Momento flector pésimo en |a seccién de referencia del intradés: 0.96 mTn/m
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100 Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA Redactor: JCO

3. MURO 3

Las caracteristicas y empujes considerados en el calculo son las siguientes:

- Relleno horizontal en el trasdés y angulo de rozamiento de 30°

- Relleno horizontal en el intradés de 0,30m minimo

- Sobrecarga en el trasdés de 10 kN/m?

- Coeficiente de rozamiento cimiento-terreno = 0,58

- Peso especifico del relleno = 1,80 Tn/m?3

- Tension admisible del terreno 0,1 N/mm?.

- Incremento de tensiéon maxima admisible en punta=25% de la tension media

- Empujes? Kax = 0,25, Kav =0

El muro se ha verificado mediante una hoja de céalculo cuyos resultados se adjuntan.
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100

Responsable Proyecto: JCO
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Redactor: JCO

C ALCUL@O D E M UROS

DATOS
F= 000 m->o= 000 ° =
A= 150 m G= 400 m =
n=__ 500 H=_ 400 m F"=
B= 150 m B'=
| tga= 0,00 | B=
F'=
y= 180 T/im3 n v
kah= 026 o i -
kav=_ 0,00 %
o LLLLLL
I ¢ 1,00 Tim2 |
1
[y scotes= 2,06 Tim3 | . @ .‘n
1 )
| v= 68 m3 |
ESTABILIDAD : BE=4A
L e —
Muro & Tierras 2D
Elemento Concepto| Peso(T) Brazo/O(m) M/O(mT)
1 Alzado | 12,30 1,15 14,15
2 Za E 1,00 -
ToTAL | 1230 | L1418 |
Empuije Tierras
H(T) V(T) Brazo/O(m)  M/O(mT)
Eh 3,60 s 1,33 4.8
Ev - 0,00 1,77 0,0
TOTAL 3,60 0,00 | ] 4,8 |

Sobrecarga Trasdds

H(T) V(T) __ Brazo/O(m) _ M/O(mT)
Eh | 1,00 - 2,00 2,00
Ev - - -1,90 -
TOTAL | 1,00 0,00 | 20 |

Deslizamiento plano inferior zapata - terreno

Descomposicién de fuerzas sequn el plano inferior de |a zapata vy su normal: T= Hcosa - Vseno
N=Vcosa + Hsena

Empuje Tierras Sobrecarga Trasdés
[ b= ( 360 + 100 ) F5d= 4,60 Fsd |
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Cdédigo ¢ Kodea: 1810000100
Promotor ¢ Sustatzailea: URA AGENTZIA

Responsable Proyecto: JCO
Redactor: JCO

Empuje Tierras Sobre a Trasdos Muro & Tierras
| v= (0,00 + 0,00 ) + 12,3 =

12,30 + 0,00 |
Hcosa Vseng
e as o e e .
L 1= 460  FSd - ( 0,00 - 0,00 ) = 0,00 + 4,60 F5d |
Vcosa Hsena
| n= 12,30 + 0,00 + 0,00 Fsd= 1230 + 0,00 |
| o000 + 4,60 e 7,13 + 0,00 Fsd |
| FSd= 1,65 | Nota: no se mayoran los esfuerzos en F5¢

Vuelco respecto O

Muro & Tierras Empuie Tierras Ev Sobrecarga Trasdos Ev

M, est= 14,15 + 0,0 + 0,00 = 14,1 mT
Empuie Tierras Eh Scbrecarga Trasdos Eh
M,volc= 4.8 + 2,0 = 68 mT
[ Fsv=m,est/M,yvolc= 208 |
Niicleo central & Tensiones
Muro, fierras y carga a Empuje Tierras Scbrecarga Trasdos y
M= 14,15 - 4.8 - 20 = 7,35 mT
N= 12,30 + 0,00 = 12,30 T
B,inf=(B-B')/cosa= 1,500 m
| e=miN=_ 0,597 e > (B-B’)/cosal3= 0,600 m |
I= 1500 m N i
[ o= 8,2 + 5,0 = 132 Tim2 = 13 kp/cm2|
| o 2= 8,2 - 5,0 = 32 Tim2 = 03 kplem2|
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